Universitadi Brescia- Corso di Topografia A

Trattamento delle Osservazioni

ESERCITAZIONE 2

(Esercizi tratti da: Guerra — ““La propagazione dell’errore”)

Esercizio 1

Un edificio rettangolare presenta un lato o di 30 = (.10 e laltro i 30 = 0.0
a e brappresentanc due vanabidi sudipendenti
Determmare:

* Il penmetro & la sua deviazione standard o errore quadratico medio

P=24+25=2-50+2-30=160m
02 =407 + 407 = 4(010)° +4(0,05) =0,054°
0, == 0,223

& La superficie e d suc errore quadratico medio

5 =ab=150#"

2 '.35'22 '.f-'-*'f'zz 2 2 FY Re—
Us=[,_£_ a, _[I O, =50, +a20, =15325»
T, =% 30m

¢ Tl volume, se la sua altezza ¢ & 23 = 0.30m

7 = abr = 37500°

oi(17) =['%—V'za§—[.é{—v-za§—[g—v-205
c . o b e )]
=(be) 0% +(ac) 07 = (ba) 07 =2120312°
a, = 4605m»°

¢ Deternmunare la correlazione fra la superficie ed i pecmetro

P=2qg+2k (Lineare) scarti; =21, +21,
8 =gk (non lineare) scarti: I, = £V_, + £V§ =&, +al’;
da s

M(V:V5) =M[(2V, < 2V;)(61, + a1 )] =
= M(2V2 + BV, + 2aV,V, + 2a1 2 ) =
=2BM(17,) + 2BM{VV, )+ 2aM(V 1, )+ 2aM( TV )
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Occorre nicordare che la media & un operatore come lz sommatona e qundi le “costant” s1 possono estracre
dalla sommatoria.

Incltre, per defimizione, sappiamo che la media degli scarti al quadrato & la vanianza, mentre la media del prodotto
degli scarti & detta covarianza.
M(v3 =0 ; MIVV,)=C, =0,
Nel nostro caso, data I'indipendenza tra @ & &, Ca = 0 e qunds:
M(V, V)= 2bo? + 2a0;
Determunare la correlazione lineare r tta S e P.

M(V:V;) 2607 + 2407
_M(VeVs) 200 + 2407 _ o
0:0; 0:0:

Trr

* Determunare la correlazione tea superficie e volume

" =abs scact: T, =£T/’; —Dl__VVF_‘_d__V[,{ = abl, + ad/, + abl,
’ oa o o ‘
MV T ) =M, + 2l (&b, + 2l + k17, I] =
= :'L-I[ ﬂefiz]:f”j +abel” 17, + 91'5217317_, +
+d BV, +a VY + 051 ) =

= aiizﬂj - ﬂz.-"(]'f

Determinare la correlazions lineare r tra Se T7

MITLT7)
F -
o =—————=1034
0.0,
* Supponiamo che tra g e & v sa una correlazione lineare r = - 0.5

calcolare la varianzz del perimetro e della superficie e la loro correlazione

0: =402+40; +2-4-M(ab)=

=005+8-r,-0, -0, =0.05—4-0.005= 003"
i
b/
=1525+2-r, -ba-0, -0, =1525-750=7.75m"

al

P Pt a0l 2 S| 2]+ Mab) -

M(1;V; ) = %0, + 2r,;0,0, + 2ar,,0,0, + 240,

']
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La comelazione tra @ e & nel caso wsto, miglora le vananze, e geometricamente = ha un effetto di queste tipo

(fignea 217

Perimetro,/Superficie Penmetro/Superficie
r=-05 r=105

-4

............................. .

1) 2)

Fipara 2.1

1 - La superficie resta pm vicina al valore dato, ma di forma diversa (vanianza pii piecola);

2 - La superficie resta simile (varianza pmi grande).

Esercizio 2

Come £ noto un triangolo & determinato quando tre ded suot elementi (unc almeno lineare) sono conoscmti. In

guesto case sono statt usurat due lat e Pangolo compreso (figuea 2.5).

Fipara 2.5

Sta:

a=1000s , ¢=1500%» , B=3502
g, =3+ 2D[Kw] :Iww
, BAD

_ | . W
O, =5mmw , 0, =6mw , 0, =>5"=00005% =| 0.0003- —
A S . £k |I 2|:||:| |

Deternunare:

1. la musura del lato & & la sua vananza;

2. lasuperficie £ del triangolo € la sua varanza;

3. la correlazione esistente tra la misura del lato & e la superficie 5.

Calcolo della superficie I :

5= "a-¢-sen 3 =530330.0839»"

g | —
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¢ Calccle della vananza della superficie 5 :

(T _JJ- :fl' _|IJ

_.'T_E }£ OIS %‘ }‘ H_,B %-g r-wyﬁ é-g £ - r'g_rﬁ =

530.33 35355 530330.09|

ol 0 0] [0.000025 0 0
Ca=|0 o 0|=| 0 0.000036 0
0 0 o; 0 0 61685028 107"

07 = 28.8802»"
O, = £3.3740m"
5 =3530330.08%5.37w"

* Calcolo della musnra del lato & -

Dal teorema di Carnot st nicava £2 -

F=a?+®-2-g-c-cosf
b=1062.3934m

* (Calcolo della vananza di &

N i ﬁ_|2-ﬂ—2-f-fﬂd‘ﬁ 2.i—2- g 2-ﬂ-f-m¢,|5’|_
|_

T a o8| | 2% 2k 2k
=|~5.?098-1u"’- 0.74632 998.3686|

o> 0 0| [0.000025 0 0
Ca=|0 @ 0f=| 0 0.000036 0
0 0 o; 0 0 61685028 107"

07 =8.1618-107%»*
0, =290342-107m
b =1062.3% = 003 mwr

¢ Calecole della correlazione tez la misura del lato & e la superficie 5

fa—c¢- fmﬁ| (e reuﬁ| ,"r—a-swﬁl_:;'a-maﬁl_a;__
b P2

i
ad, =\

Br

,ﬂ-f-m:ﬁ |52-f-.fﬂ.!‘ﬁ s
_ 2 | | 2 | a
re =—28 08528 =B85.2%
0, 0;

Il late b e la superficie 5 sono ben correlati
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Esercizio 3

In questo esempio siano noti del triangole due angoll (&, ) e i lato compreso (fignra 2.6).

Fipara 2.5

Sta:

e=1000s , o =50%

. B=T0% | G, =0,=000F
g, =[5+ ED[Km] :I BT

Determunare:
1. la musuca del lato # e la sua vananza;
la misura del lato b e la sua vananza;

la musuca della superficie 5 e la sua vadanza;

Lol

la correlazione tra il lat 7 & &
» Caleolo della misura de: lati 4, & e della superficie § -
¥=200%-50¢ -70% =804
0, =05 = 0.001- 2157081073 %
200

. = Gawme = 0.008 2

Dal teorema det sens a1 ncava;

e B a
nen 'y J'M,B sen ot
renl
—— 7434961
sen =+ [3) ? ”
¢5=f-f"’“—ﬂ=935.359?w
sen( Gt = )
LY SURRIE S M= 3312299241m°
2 2 sen| 06+ [3)

* (Caleolo della vananzz della musnora di b

2 o
g, = _.'rp'- ’ C.ﬁu '_.'Ta
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ro_|db ok ok
%7 9B da

FER

= (0.936859701734 T81.738030339419 —304 404169700233

2 0 0| |o.ooo064 0 0
Caa=|0 o3 0|=| 0  2467-107° 0
0 0 ol 0 0 2467-107"°

07 =22983-107* »°
@, =+1.5160-107m
b =936.85297m £0.0151m

¢  Calcolo della varanza della musvra di g

2 -f
g, = _|'Ts' 'C.-_ﬁnc '_n'Ts'

o | 9 o]
o o P aa

reuﬁ e N ﬁ;‘zu[a‘ + JB fl — rel ﬁfﬂ.f‘l:ﬂ + ﬁl - :w[a‘ + JSI i
B " £ =T "
sen(c + 3] sen” |t + [3) e+ f3))

sen OF —rfa.rl:{:f—jj]mﬂa mam[a—ﬁ]—mam[a—ﬁ]|
£

= [0743496068920  241.576516863966 985.072585784335|
ol 0 0| [0.000064 0 0
Caa=|0 03 0|=| 0 2467-107° 0

0 0 ol 0 0 2467-107"°

02 =28921-10" »*
0, =£1.7006-107
a = T434960m =0.01 70

* (Calcolo dellz cocrelazione tra 1 latt ge b

A | Ppa2s9z-107 016521077 |o?
Co= Coa |l |- ; 5=

o e 0.1652-107° 02298-107°| |o,,
rp = —2%— _ 0.6406 = 64%

o,-a,

£l B

Ilati s e b sono ben correlati.

* Calcolo della vananza della superficie 5 :

2 :
a5 = _,'T: "C.ﬁu 'Jr_s'
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a5 (_mqﬂ-rmﬁ
ac . "‘f““—‘:‘;g ) Boe(ae )| | 62458
1 - £ |0+ | — sear| - )
o= %= é_f‘-ﬂm- e A e 10763932023
I |+ )
E N R A
=1, cor O seid O =+ B | — rew ot cor( 00 + 3
dr| | 5* e s+ )
¢’ 0 0| |0.000064 0 0
Caa=|0 03 0= 0  2467-107° 0
0 0 o 0 0 2467-107"

a% = 94.4560"
0, ==97188x"
5 =331229.92" £9.71m
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